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福 州 滨海 新城 现状 排 水 管 道

监 测 设备 说明

一、概述

根据福州新区管委会（新城指挥部）会议精神，为建立滨海新城排水管网在线监

测预警系统，形成排水监测“一张网”，实现排水管网的动态监测和在线预警，最终

与规建管一体化平台实现互联互通，对滨海新城 188km2范围内已建成市政道路排水

管网及地块与市政排水管网接驳井进行在线监测。考虑到管网监测布设的阶段性、系

统性、可靠性，拟分两批进行实施。第一期拟选取 17km2试点区内已建设完成的完整

排水系统与文松路主干线进行试点，安装液位、流量及水质等监测设备，实现系统性、

全过程监测整个排水流程运行情况，待第一期运行效果符合使用要求后，进行第二期

监测设备安装等工作，主要位置为滨海新城核心区和临空片区。总的监测设备数量汇

总如下。

第一期监测设备

设备名称 数量（套)

水质设备（电导率） 174

水质监测柜 4

移动水质监测车 1

超声波液位计 29

压力式液位计 7

设备名称 数量（套)

超声波多普勒原理流量计 35

电磁流量计 10

雨量计 8

第二期监测设备

设备名称 数量（套）

超声波液位计 41

压力式液位计 12

超声波多普勒原理流量计 8

电磁流量计 12

水质设备（电导率） 94

水质监测柜 6

雨量计 2

总计 175

二、水质设备（电导率）

1．测定方法：感应式；

2．量程：0～5000uS/cm，可调；福
州
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3．准确度（或示值误差）：±1%FS（需具备由 CNAS或 CMA检测资质的第三

方检测机构出具的检测报告）

4．重复性误差：±1%；

5．零点漂移：±1%；

6．量程漂移：±1%；

7．响应时间（T90）：≤30s；

8．温度补偿精度：±1%；

9．MTBF：≥2000 h/次；

10．通信方式：优先选配 4G或 5G信号，可选配 NB-IoT或 LoRa；

11．电池：井下测量使用一次性防爆电池，在 5min一次的采集频次、30min一

次的通信频次下应至少运行 1年；

12．采集频次：≥1min/次，可根据预警阈值自动调节采集频次；

13．设备防护等级：IP68及以上；

14．设备使用寿命：3年及以上；

15．数据存储与传输：本地可缓存 180天以上的监测数据，现场采集的数据在服

务器端使用永久备份，支持数据云端存储、数据接口访问和可视化界面访问，具备数

据下发控制，具有断点续传功能。

三、水质监测柜

1.技术要求

1.1.水质自动监测系统由站房（户外机柜）、仪表分析单元、采水单元、配水单

元、控制系统、数据采集/处理/传输系统、辅助设备组成，其中水质分析指标含 pH、

SS、电导率、CODcr、氨氮。

1.2.采水系统将水样采集预处理后供各分析仪表供各分析仪使用；系统泵阀及辅

助设备由 PLC 控制系统统一进行控制。

1.3.各仪表采用 RS485接口，数据经接口由数采工控设备进行统一数据采集和处

理。

1.4. 具有仪器基本参数贮存，断电、断水自动保护与来电、来水自动恢复功能。

1.5．具有时间设置功能，可根据需要任意设定采样频次，具备实时监测功能。

1.6.具有仪器故障自动检测自动报警、异常值自动报警及试剂液位报警功能。

1.7.具有采样探头自动清洗功能。

1.8.具备智能量程选择功能和远程数据下发控制及远程控制电源开和关电源功

能。

1.9.具有异常信息记录、上传功能，如零部件故障、超量程报警、超标报警、缺

试剂报警等信息。

1.10.具有仪器状态(如测量、空闲、故障等)显示。

1.11.采样设施采用双回路采水，一用一备。在控制系统中设置自动诊断泵故障

及自动切换泵工作功能。
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1.12.采样设施设计采用连续或间歇可调节工作方式；除非特殊需要，一般采用

间歇工作方式。

1.13.各水质指标采样设施 MTBF大于 720h/次，确保水质自动监测系统的数据捕

获率达到相关要求，整套设备 MTBF：≥360h/次。

1.14.采样设施需要设计并制作必要的保温、防冻、防压、防淤、防撞、防盗措

施，采水设备和设施应按相关标准浇筑基座并进行必要的固定。

1.15.水质自动监测系统配置完善的防直击雷和感应雷措施，配套浪涌保护器等

防雷装置。

1.16.系统数据由基于优选以太网/4G/5G进行传输，支持 NB-IoT/卫星通讯/光纤

通讯等多种传输方式。具备自动授时功能，流量计数据上报时，从基站获取准确网络

时间，自动进行终端授时，稳定保证各流量计时间的一致性。

1.17.数采工控设备数据采集周期：最小值 1s/次，可支持平台自定义；数据通讯

间隔：最小值 1分钟，频率可支持平台自定义。采集周期和通讯间隔可优于限定参数。

2.采水方式

2.1.水质自动监测站采、配水单元必须保证向整个系统提供可靠、有效的水样。

2.2.系统采用双泵双管路进样，主进水管路串联，仪器并联取样的方式，任何仪

器出现故障都不会影响其他仪器的工作。当某一路泵取不上水时，能够及时切断该水

泵的电源并自动切换到另一路潜水泵自动运行，以保证系统分析水样不中断和取水系

统正常工作。并且，在配水管路中设有压力、流量监控点，数据接入数采工控设备，

便于用户有针对地对出现故障的管路段进行检查以尽早排除故障。

2.3.管路设计能保证所有仪表的总需水量的要求，提水总量保证高于各仪表所需

水量的 200%，并且配水管路采用优质流量调节阀。

2.4.采水管路采用化学性能稳定、耐压、耐腐蚀、抗老化性材质；由于该管路都

在室内，故无需保温措施，在取样头前端外加较粗的过滤网，采水管路前端配备减压

阀，后端配备球阀，以便流量和压力的调节，可起到防淤、防压等作用。

2.5．在采水系统中应采用活接及便于拆卸的装置，以便于日常清洗和维护。

2.6.在每次测量分析结束后，系统应保证管道内不存样水。在采水管路在站房进

水处，安装压力表和流量检测开关以实时显示进口压力，并通过流量显示采水状态并

报警。

2.7．在主管路进水口（预处理单元前、后）分别设有手动取水口，方便水样比

对实验的采水。

2.8．采水系统加装了提升装置，便于采样泵的提升与安装，同时方便进行人工

的日常清洗和维护。

3.水质参数

自动监测仪器的测量原理符合中国国家标准分析方法、中国环保行业分析方法或

等同的或相近的其他国家的标准分析方法。

3.1. pH水质自动分析仪应满足或优于以下要求：
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（1）测定原理：玻璃电极法；

（2）测量范围：pH：0-14；温度：0-40℃；

（3）响应时间：<0.5min；

（4）温度补偿精度：±0.1pH以内；

（5）自动清洗方式：机械式、超声波；

（6）分辨率：0.01pH；

（7）重复性：±0.1pH以内；

（8）准确度：±0.1pH以内；

（9）24h漂移：±0.1pH以内；

（10）实验水样对比实验：±0.5pH以内；

（11）传感器使用寿命：1年以上；

（12）性能指标应满足《pH水质自动分析仪技术要求》（HJ/T 96-2003及以上）

的要求。（需具备第三方检测机构出具的具有 CNAS或 CMA标识的检测报告）；

（13）电极防护等级：IP68及以上。

3.2. SS分析仪应满足或优于以下要求：

（1）原理：90°散射光；

（2）分辨率：0.1mg/L；

（3）传感器使用寿命：1年以上；

（4）测量范围：1~3000 mg/L；

（5）准确度：±5%FS；

（6）重复性：≤2%；

（7）电极防护等级：IP68及以上；

（8）过程压力：最大 10 bar；

（9）过程温度：-5～60 ℃；

3.3.氨氮（NH3-N）水质自动测定仪可采用电极法或光度法：

3.3.1采用电极法氨氮（NH3-N）水质自动测定仪的应满足或优于以下要求：

（1）测量范围：0.05 mg/L〜100mg/L；

（2）温度补偿精度：±1 mg/L以内；

（3）响应时间：< 5 min ；

（4）实验水样对比实验：±15%；

（5）传感器使用寿命：1年以上；

（6）电极防护等级：IP68及以上；

（7）性能指标应满足《氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法》

（HJ101-2019）或《氨氮水质自动分析仪技术要求》（HJ/T101-2003）的要求（需具

备由第三方检测机构出具的具有 CNAS或 CMA标识的检测报告）。

3.3.2采用光度法氨氮（NH3-N）水质自动测定仪的应满足或优于以下要求：

（1）测量范围：0.05 mg/L〜100mg/L；

（2）零点漂移：±10%；
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（3）量程漂移：±10%；

（4）实验水样对比实验：±15%；

（5）重复性 ≤2.0%，

（6）pH影响试验±6.0%

（7）最小维护周期≥168h/次

（8）有效数据率≥90%

（9）性能指标应满足《氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法》

（HJ101-2019）或《氨氮水质自动分析仪技术要求》（HJ/T101-2003）的要求（需具

备由第三方检测机构出具的具有 CNAS或 CMA标识的检测报告）。

3.4.电导率在线监测应满足或优于以下要求：

（1）量程：0～5000uS/cm，可调；

（2）准确度（或示值误差）：±1%FS；

（3）重复性误差：±1%；

（4）零点漂移：±1%；

（5）量程漂移：±1%；

（6）响应时间（T90）：≤30s；

（7）温度补偿精度：±1%；

（8）实际水样比对试验：±1%；

（9）设备防护等级：IP68及以上；

（10）性能指标应满足《电导率水质自动分析仪技术要求》（HJ/T 97-2003及以

上）（需具备由第三方检测机构出具的具有 CNAS或 CMA标识的检测报告）。

3.5.化学需氧量（CODcr）水质在线监测仪可采用紫外光吸收法或光度法：

3.5.1采用紫外光吸收法化学需氧量（CODcr）水质在线监测仪的应满足或优于

下列要求：

（1）测量范围：20〜5000mg/L，可扩充；

（2）测量周期：＜30min；

（3）分辨率：＜1mg/L；

（4）零点漂移：±5mg/L；

（5）量程漂移：±10%；

（6）传感器使用寿命：1年以上。

3.5.2采用光度法化学需氧量（CODcr）水质在线监测仪的应满足或优于下列要

求：

（1）测量范围：20mg/L〜5000mg/L，可扩充；

（2）定量下限≤15mg/L（示值误差 ±30%）；

（3）重复性≤5%；

（4）零点漂移:±5mg/L；

（5）量程漂移±10%；

（6）最小维护周期≥168h/次；
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（7）有效数据率≥90%；

（8）性能指标应满足《化学需氧量（CODCr）水质在线自动监测仪技术要求及检

测方法》（HJ377-2019）或《化学需氧量（CODcr）水质在线自动监测仪》（HJ/T377-2007）

（需具备由第三方检测机构出具的具有 CNAS或 CMA标识的检测报告）。

4.安装方式

水质监测柜安装示意图

四、移动水质监测车

一）技术参数

1、改装原则

车辆改装需要满足不限于以下标准：

GB/T 14774 工作座椅一般人类工效学要求

GB/T 29474 移动实验室内部装饰材料通用技术规范

GB 1589 汽车 挂车及汽车列车外轮廓尺寸载荷及质量限值

GB 4798.5 电工电子产品应用环境条件 第 5部分 地面车辆使用

GB 7258 机动车运行安全技术条件

GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级

QC/T413 汽车电器设备基本技术条件

QC/T29106 汽车低压电线束技术条件

2、车辆要求

（1）车子应符合 C1驾照准驾要求，包括轻型、微型载货汽车或轻、小、微型专

项作业车，应符合国 6排放标准。

（2）水质移动监测车由车体、车载电源系统、车载实验平台、各类便携监测设

备等组成，在开展水质应急和保障监测时，可迅速进入监测现场，应用监测仪器对现

场水体中的常规理化指标等进行快速检测，在第一时间确定污染物的种类、污染程度，

为水质监测及水资源保障提供更加及时的监测数据和科学依据，最大程度的满足水质

监测的便捷性和时效性。

（3）车辆必须是全新的、表面无划伤、无碰撞，各项技术指标完全符合国家监

测标准及产品出厂标准的产品。

（4）车辆必须具有合法上牌手续，车辆牌照必须为“闽 A”牌。

（5）车辆动力组成为柴油。
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（6）车辆参数具体要求如下：

整备质量(kg) 3480～4000 总质量(kg) ≤4250

轴距(mm) ≥3750 整车长(mm) 5500~6000

整车宽(mm) 1900～2200 整车高(mm) 2900~3100

最 高 车 速

（km/h）
≥145 排量(L) ≥2.2L

额定载客（含驾

驶员）
3-5人 轴荷 ≥1450/2800

变速箱 手动挡及以上配置 接近角/离去角 ≥22/18

轮胎数 6 侧门结构 侧拉门

二）车身结构

1.实验区设置有车载水系统、空调通风系统、供电系统、实验台面、中央控制系

统、储物柜、供气系统、随车工具箱、线缆盘等。车内内饰、照明系统、电气系统等

均按照《GB/T 29477 移动实验室实验舱通用技术规范》、《GB/T 29474 移动实验室

内部装饰材料通用技术规范》、《QC/T413 汽车电器设备基本技术条件》、《QC/T29106

汽车低压电线束技术条件》相关要求进行设计制造，车内台面等满足《GB/T 14774 工

作座椅一般人类工效学要求》相关要求。改后车辆配备 ABS 刹车系统、导航监控系统、

倒车影像系统、车厢区门安全锁止、实验室各系统等功能。车内配件和设施齐全，车

内仪表仪器等的配件、说明书、备品和备件等；随车工具和附件（如扳手、三角架、

千斤顶等，以及备用胎）等都完善。

2.车辆分区：整车按照原车结构，整体分为驾驶区、实验区。驾驶区应采用原车

结构。

3.驾驶舱：移动检测车驾驶舱应沿用原车玻璃和车头，维持原车驾驶座位，准乘

坐人员 3 人（含驾驶员）。驾驶台面配置有彩色液晶监视器及移动网络系统，并提供

6年 20G/月的流量费用，能对车辆进行导航，支持多路视频输入，包括 360度全景倒

车影像、行车记录、蓝牙连接、移动热点等。

4.车辆开门：车辆驾驶舱沿用原车车门，在实验舱副驾驶侧应设有侧开门。实验

舱尾部舱门采用对开门，并配置有登舱梯。

5.车身图案：车身颜色、外部字体、图案可根据业主相关要求进行设计、并于交

付使用前向交付地所属车管部门备案，采用指定的涂装要求进行，字体图案明晰清楚。

6.舱顶平台：实验舱副驾驶侧尾部应设置有防滑登顶梯，踏步进行防滑处理，确

保工作人员登顶安全。登顶梯采用特定防儿童攀登的结构。对舱顶进行加强，确保铺

设花纹铝地板，并在舱顶四周设有防护栏。

7.车辆遮阳棚：在车辆副驾驶侧安装有手动侧装遮阳棚。

8.整车接地：整车应具有良好的保护接地和防雷措施，电路和信号分别接地保护。

9.车外灯具：车顶设置夜间照明灯，能够照亮车辆周围环境，以满足夜间工作照

明条件。

10.实验区改装：
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（1）内饰：驾驶舱的内饰沿用原车内饰。实验舱采用适宜的保温处理，舱内为

白色铝塑板或凯斯板材质等类似材质，舱体内表面应具有优良的耐酸碱防腐蚀性、表

面光滑、易清理、易消毒等优点，转角接缝处需进行处理，确保无死角、不易滋生细

菌、易清洁。实验舱根据舱内实际布局设计铺设高级耐磨、防酸碱、防滑、防静电 PVC

地板革或五条筋花纹铝板。

（2）仪器柜：实验台面下合理设置有仪器柜，用于存放实验所需的仪器、包装、

工具等。仪器柜材质具有耐潮耐热、耐腐蚀、抗冲击等优点，柜体五金件选用优质铰

链，优质铝合金锁扣。柜内应配套如下玻璃仪器及放置架：

序号 名称 规格 单位 数量

1 玻璃杯 6*250mm 根 4

2 烧杯 100ml 个 2

3 烧杯 250ml 个 2

4 烧杯 500ml 个 2

5 烧杯 1000ml 个 2

6 洗耳球 60ml 个 2

7 带标线移液管 1ml 根 2

8 带标线移液管 2ml 根 2

9 带标线移液管 10ml 根 2

10 容量瓶 100ml 个 2

11 容量瓶 200ml 个 2

12 容量瓶 250ml 个 2

13 容量瓶 500ml 个 2

14 容量瓶 1000ml 个 2

15 滴定管 25ml 根 2

16 滴定管 50ml 根 2

（3）实验台：整个检测车的台面板材应选用具有耐热、耐撞击、耐腐蚀、防水

等特点的实验室专用理化台面。具有结构稳定、抗弯和抗冲击的性能。理化板台面上

安装有航空导轨，轨道上安装有拉环，在拉环上系上扎带，为台面仪器的牢靠固定提

供可靠保障，实验台需配备化学废液桶，用于实验使用。

（4）车载水系统：车载水系统包括但不限于实验舱专用水箱、实验室专用水槽、

实验室水龙头、污水箱、外部水路接口、静音水泵、外接管路等。污水箱配置有液位

传感器以及报警器，应便于排放。

（5）空调采暖系统：实验舱内，合理计算冷却量和加热量，采用顶置空调，保

证仪器处于适宜工作环境下正常工作。

（6）排气系统：在实验舱内部根据仪器配置情况合理设置至少一套排风设备。

（7）供电系统：车载水质监测设备电机使用交流电源、不间断逆变稳压电源和

发电机供电（需预留接口）三种供电模式，以满足不同现场条件监测需求。在市电、

发电机无法正常供电的紧急情况下，不间断逆变稳压电源实现对车载核心设备的应急

供电保护。

1）配电控制柜

整车电源采用集中控制，且仪器与设备分开供电，并可查看电路实时供电电流、

电压情况。

2）市电接口

整车在车辆配有仪器与设备市电接口，满足 220V市电输入。

3) 逆变稳压电源

采用车辆专用免维护逆变稳压电源，输出波形：纯正弦波。逆变稳压一体机功率

不低于 3KVA，能够满足核心仪器的使用，在市电断电时 30min秒切换，从而保护核心
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仪器，持续供电时间 3min,确保仪器安全停机。电池容量监控可以通过手机 APP 实时

查看电压、电流、功率、剩余时间等，并可采用 APP 远程对电池运行进行管理。

4）电缆盘：在车辆配置有 2 套手动电缆盘。

11.车内照明系统：实验舱顶板两侧有序安装面光源灯，实验台面照明度不低于

300lx。

12.视频监控系统：实验舱内配备有不小于 40寸的液晶电视机，电视机配置的多

种接入口，满足 USB、HDMI、以太网等。车顶安装可 360°旋转云台摄像机，车内安

装车内监控，整车监控视频信息储存于 DVR(硬盘录像机)，可通过硬盘录像机 4G 网

络进行远程数据传输以及 GPS 定位，并可通过手机、电脑远程实时查看摄像头视频信

息。

13.中央控制系统：舱内所有设备供电进行控制柜集中控制。将实验仪器与舱内

辅助设备供电线路分开，并细化各个设备件供电电路。

14.座椅：实验舱内应配有 2 张实验人员专用座椅。在车辆行驶状态下可固定于

实验舱内。

15.保障设备：检测车内部设有现场保障用品，包括但不限于灭火器、壁挂应急

救援包、防水强光手电筒、烟雾报警器、温湿度计等。

16.车载冰箱：实验台面下设内藏式车载冰箱，车载冰箱容量不低于 45L。

17.车载发电机：发电机为功率不低于 3KW 车载静音分体式柴油发电机。

18.数据工作站：用于水质分析，配置不低于 12代 i5处理器、16G内存、512G

固态硬盘、rtx3050及以上水平显卡，网络传输支持蓝牙、wifi6。

19.车载水质设备：设备应具有明显标识设备参数的铭牌。

三）水质指标

本项目水质监测车检测指标包含水质常规理化指标，具体检测方案如下：

（1）氨氮、总磷、总氮、COD：一台紫外可见分光光度计与便携式消解器；

（2）pH、电导率、溶解氧、氧化还原电位：便携式多参数水质分析仪

（3）SS、浊度：便携式悬浮物检测仪

四）水质设备技术参数

1.紫外可见分光光度计

（1）工作条件：

1)电源：100-240 V，50/60 Hz；

2)温度：10-40℃；

3)湿度：最大相对湿度 80%，无冷凝现象。

（2）技术性能指标：

1)显示模式：至少包括透光率（%），吸光度和浓度；

2)波长范围：190-1100nm；

3)波长准确度：±1nm (200-900nm)；

4)光谱带宽：2 nm；
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5)吸光度测量范围：±3.0Abs（波长 200-900 nm 范围内）；

6)杂散光：﹤3.3 Abs/﹤0.05%T（采用碘化钾溶液于 220nm波长处测定）

7)波长分辨率：0.1nm；

8)波长再现性：<0.1nm；

9)扫描速度：≥900nm/min (步增 1nm)；

10)波长校准模式：自动；

11)波长选择：自动：基于测试方法的自动选择波长；手动：所有模式都可以使

用，除了预存储程序；

12)结果分析筛选：自动。消除由刮痕、裂纹或玻璃器皿污浊引起的参数无法读

取问题；

13)光度漂移：±0.0034 Abs；

14)光学系统：钨灯（可见光）和氘灯（紫外光），Czerry-Turner单色器，硅光

电二极管检测器；

15)接口：不少于 3个 USB接口（ 2×USB 类型 A，1×USB 类型 B），1个以太

网接口，应可连接存储设备、键盘、打印机和条形码扫描仪；可连接以太网，进行实

时数据传输，并可实现对在线仪器的远程校准；

16)显示：不小于 7英寸的彩色触摸屏显示；

17)语言：应为多种语言选择，其中包括中文；

18)可适配各种型号比色皿，可选配旋转适配器、消解器以及用于连续分析的流

通池模块；

19）具有三级密码保护功能、权限设置功能以及定时功能；

20）支持定制化应用，可充分满足高精度的测量需求；

21）内置 AQA，具有计划、管理和记录功能。

2.便携式消解器

（1）用途

可进行 COD、氨氮、总氮、总磷等水样的消解。

（2）工作条件：

1)电源：100-240V，50/60Hz（交流）；

2)存储温度：-40-60℃；

3)操作温度：10-45℃；

3)湿度：最大相对湿度 90%（无冷凝）。

（3）技术性能指标：

1)加热速度：10分钟左右需从 20℃加热至 150℃；

2)温度稳定性：±2℃；

3)消解温度：37-165℃，任意选择；

4)消解时间：0-480min，任意选择，程序完毕后可自动停止加热；
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5)加热模块：不少于 1个，支持单加热块或双独立加热块两种配置，完整隔热模

块设计，双加热块支持在不同温度、时长设定条件下对水样的同时消解；

6)加热孔：9个 16mm样品孔+2个 20mm样品孔；或 15个 16mm样品孔

7)加热消具：至少支持 3种尺寸规格加热消具。

8)消解模式：应内置消解程序，支持用户一键选择。

9)应设有数字式计时器，实现自动切断和报警功能。

10)安全防护：应采用隔离式锁定设计，配有透明保护罩及防过热安全装置。

3.便携式多参数水质分析仪

（1）工作条件

1)存储温度：–20～60℃，最高 90%相对湿度（无冷凝）；

2)工作温度：0～60℃；

3)工作湿度：90% (无冷凝)。

（2）主机技术性能指标

1)显示：可显示 1个电极的读数：pH电极、电导率电极、溶解氧电极、氧化还原

电位电极；

2)数据存储：可自动存储或手动存储；

3)数据传输：通过 USB接口连接到至 PC或 USB存储设备；

4)温度校正：关闭、自动和手动；

5)外壳防护等级：IP67及以上（包含电池舱在内）；

6）数据存储容量：≥10000组数据点；

7）数据模式：支持手动、间隔及连续三张模式；

8）数据导出：支持 USB 连至 PC 或 USB 存储设备；

9）数据导出：支持 USB 连至 PC 或 USB 存储设备；

10）电源：18650 可充电锂电池（内置）- 3400mAh，II 级，USB 电源适配器：

100 - 240 VAC，50/60 Hz 输入；5 VDC，2 A USB 电源适配器输出端（外置）。

（3）电极技术性能指标

（3-1）pH

1)量程：2-14；

2)分辨率：0.1/0.01/0.001可选；

3)精度：0.02。

（3-2）电导率

1)量程：0.01μS/cm-200.0 mS/cm；

2)分辨率：0.01μS/cm（最大 0.05μS/cm）。

（3-3）溶解氧

1)量程: 0.01-20.0 mg/L；

2)分辨率：0.01mg/L，CDC401电极新增自动盐度校准功能；

3)溶解氧的准确度：在 0.1-8 mg/L时，为 ±0.1 mg/L；大于 8.0mg/L时，为±

0.2mg/L。
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（4）氧化还原电位

1)量程：-1200-+1200 mV；

2)分辨率：0.1mV。

4.便携式悬浮物检测仪

（1）用途

用于市政和工业废水、饮用水以及地表水中悬浮物测定。

（2）工作条件

1)温度：0～60℃；

2)压力：0～10bar；

3)湿度：0～95％相对湿度。

（3）性能指标

1)波长：860 nm；

2)测量原理：红外光二极管系统的多光束交替光测量。通过六通道多角度测量悬

浮物，吸光度修正测量；

3)量程：0.001-400g/L（1～400000mg/L）；

4)准确度：0.001-400g/L时，小于 4％或±0.001g/L, 取较大值；

5)分辨率：在 0～0.999 g/L时为 0.001；在 1～9.99 g/L时为 0.01；在 10～99.9

g/L时为 0.1；大于 100g/L时为 1；

6)重现性：<5%测量值；

7)气泡补偿：可通过软件实现；

8)测量单位：ppm,mg/L,g/L,%；

9)操作模式：单点测量、间歇测量或连续测量；

10)显示：24mm LCD图形显示屏，防紫外线处理；

11)输入：可以实现功能的快速菜单操作；

12)端口（探头和测量仪之间）：RS485；

13)传感器电缆长度：≥10米；

14)数据存储：存储不少于 290个测量值。

五、遥控取样船

一）基本要求

1.遥控取样船主要用于水上作业数据采集可进行采集水体样本，适合于城市内

河、自然河流等。

2.设备主体由遥控取样系统、水质取样器、后处理工作站及组成。

二）主要技术参数

1.船体系统

（1）船体轻便易携带，可满足设备搭载要求；

（2）抗风浪等级：不低于 3级风 2级浪；

（3）续航能力：≥6h；

（4）船速：≥7m/s；
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（5）载重：≥30kg；

（6）具有自动巡航模式、低电量自动返航、浅滩自动报警倒车、能满足自适应

水流直线行驶、悬停功能；

（7）推进方式：喷水式或螺旋桨式；

（8）主控防尘防水等级：IP67及以上；

（9）数据存储：支持本地存储≥30天数据；

（10）船体本身自带单波束传感器；

（11）支持 Esim和 Sim卡槽。

2.定位系统

（1）内置高精度定位定向系统；

（2）支持四星卫星系统：支持 GNSS、北斗卫星定位等主流卫星系统；

（3）单点定位精度：平面≤1.5m，垂直≤2.5m；

（4）RTK：平面≤0.8cm+1ppmD，垂直≤1.5cm+1ppmD；

（5）支持定向功能：精度≤0.2°（2m基线）；

（6）支持惯导功能：精度≤6°/h；

（7）IMU更新率：≥200Hz。

3.岸基系统

（1）基站通讯方式支持电台、网络以及 CORS；

（2）智能遥控器作用距离：电台遥控≥2km；

（3）数据传输方式：支持网桥、4G；

（4）控制模式：支持手动和自动；

（5）基站可采用普通笔记本电脑/windows系统平板电脑，维护和替换方便。

4.船体控制软件

（1）可实现自主导航、船体参数控制、固件升级、多角度视频显示等功能；

（2）支持卫星底图导入，方便规划测区；

（3）应提供软件平台的软件著作权证书复印件并终身免费使用软件。若软件升

级，应提供免费升级服务，提供六年免费通讯费用。

5.水样采样系统

（1）采样方式：蠕动泵吸入式；

（2）采样速度：≥2L/min；

（3）采样范围：0-0.05m；

（4）样品瓶容量：≥2L；

（5）单次采样量：支持 200mL-2L可调；

（6）采样量误差：≤±5%；

（7）管路材质：硅胶管；

（8）采样方式；支持自动定点采样，手动控制采样双重模式。

六、超声波/压力式液位计

一）选型
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1）排水管网液位计宜采用压力式传感器或超声波传感器，其技术特点及适用排

水检查井工况见下表。

液位计压力传感器与超声波传感器对比

传感器类

别
压力式 超声波

技术特点

无盲区，不受容器结构

影响，不受电磁波、气泡和

悬浮物干扰，功耗低。

与介质接触，需要较高

防腐等级，精度和最大量程

相关，需要将线缆浸没于水

中，长时间使用容易发生漂

移

与介质无直接接触；

耐腐蚀性强；精度较高；

安装简便。

有测量盲区，受容器

几何结构特性影响较大，

不适用于有气泡、旋流或

悬浮物的介质，容易受电

磁波干扰，功耗较高

适用工况

适用于各种条件的排水检

查井，需要选择适合检查井

的量程，且需要固定探头

适用于工况平稳、液

位不会满管或溢流，悬浮

物和气泡少，不产生旋

流、没有跌落、井室尺寸

较大排水检查井

2）排水管网液位计应满足或优于下列指标：

1 液位量程：0～10m，可扩充；

2 液位分辨率：0.001m；

3 液位综合精度：1%FS。

4 通信方式：优先选配 GPRS、4G或 5G信号，可选配 NB-IoT或 LoRa；

5 电池：井下测量使用一次性防爆电池，在 5min一次的采集频次、30min一次

的通信频次下至少应运行 1年；

6 采集频次：平时可设定为 5min一次，达到预警阈值时，可设为 1min一次；

7 测量温度量程：-40～60℃；

8 设备防护等级：IP68、防腐防爆；

9 设备使用寿命：3年以上；

10 数据存储与传输：本地可缓存 180天以上的监测数据，现场采集的数据在服

务器端使用永久备份，支持数据云端存储、数据接口访问和可视化界面访问，具有断

点续传功能。

二）安装

1）非接触式液位计宜装于窖井侧壁合适位置，探头发射面宜调平。

2）非接触式液位监测设备探头的安装，应符合下列规定：

1 与被测物间的空间内不得有其它障碍物，应保证被测物不在其测量盲区内；

2 应注意井壁是否有流水管，确保流水管出水不在液位计探头探测范围内；

3 安装在连通井内时，应与池壁保持足够的距离；

4 发射波与物位面应保持垂直，并应采取保护措施，防止被测介质表面产生或形

成泡沫和可凝气体。

3）采用接触式与非接触式液位计组合工作，接触式液位计应安装于非接触式液

位计下方，确保在非接触式液位计盲区测量范围内触发工作。

4）液位计安装方式主要分为非接触式、接触式、组合式，安装样图参见下图。
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非接触式（超声波）液位计

接触式（压力式双探头）液位计

组合式（超声波-压力组合）液位计

七、超声波多普勒原理/电磁流量计

一）选型

1）排水管网流量计宜采用超声波多普勒原理的流量计或电磁流量计，其技术特

点与适用工况见表下表。

超声波多普勒原理流量计与电磁流量计对比

流量计类

别

超声波多普勒原理流量

计
电磁流量计

技术特点

通过流速与过水断面的

乘积测算流量，不受管径

限制，安装方便，收水中

杂质、气泡等影响较大

通过流速与过水断面的乘

积测算流量，测量精度高，

测量管径越大，价格越贵，

不能测低电导率的水体，

安装与调试较为复杂
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适用工况

排水管网一般不带压，且

流速较低，存在非满管的

运行工况

排水管网满管流、且流速

大于 0.3m/s，适用于提升
泵站等管网中

2）排水管网流量计应满足或优于下列指标：

1 液位量程：0～8m，流速量程：-6～6m/s，可扩充；

2 液位综合精度：1%FS；

3 流量综合精度：5%FS；

4 通信方式：优先选配 GPRS、4G或 5G信号，可选配 NB-IoT或 LoRa；

5 电池：井下测量使用一次性防爆电池，在 5min一次的采集频次、30min一次

的通信频次下至少应运行 1年；

6 采集频次：平时可设定为 5min一次，达到预警阈值时，可设为 1min一次；

7 测量温度量程：-10～60℃；

8 设备防护等级：IP68，防腐防爆；

9 设备使用寿命：3年以上；

10 数据存储与传输：本地可缓存 180天以上的监测数据，现场采集的数据在服

务器端使用永久备份，支持数据云端存储、数据接口访问和可视化界面访问，具有断

点续传功能。

二）安装

1）流量计探头安装应位于管底水平处，同时保证与水流方向平行一致，探头前

端逆水流方向，并且探头前端不得有阻挡物干扰水流流态。

2）流量计探头上的超声波收发装置应避免硬物撞击或划伤；底部的压力传感器

位于网状透水孔内，不得与硬物接触。

3）流量计探头应安装在管网底部避开淤泥的地方，探头安装在固定底板上。

4）流量计探头不应安装在管网变径或转弯处。

5）流量计安装方式参见下图。

流量计安装方式（压力式液位）

八、雨量计

一）选型

1） 雨量计应符合下列规定：

1 雨量计应根据不同地区不同采集目的，依据现行行业标准 SL-21的要求选用，福
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从分辨率分别为 0.1mm、0.2mm、0.5mm三种中选取；

2 传感器的降水强度测量范围在 0 mm/min〜4mm/min,并应注明仪器允许通过的

最大降水强度；

3 传感器的测量精度、计时精度应符合现行行业标准 SL-21的要求；

4 雨量计的测量控制部分应保证准确采集传感器输出的物理量信号，其采集误差

应在 3%以内；

2）雨量计宜采用翻斗式，宜采用 GPRS、4G或 5G等通信方式，在旱天时设备

应自动休眠以延长电池的使用寿命。

二）安装

1）雨量计安装应符合下列要求：

1 雨量计的安装高度，以承雨器口在水平状态下至观测场地面的距离计；

2 雨量计承雨器口的安装高度选定后，不得随意变动，以保持历年降雨量观测高

度的一致性和降水记录的可比性；

3 在雨量计安装前，应检查确认仪器各部分完整无损，传感器、显示记录器工作

正常，方可投入安装；

4 雨量计在暴风雨中不发生抖动或倾斜，基柱顶部应平整，承雨口应水平，应保

证仪器安装位置不变，并便于观测时替换雨量筒；

5 传感器与显示记录器间用电缆传输信号的仪器，显示记录器应安装在稳固的桌

面上；电缆长度应尽可能短，宜加套保护管后埋地敷设，若架空铺设，应有防雷措施；

插头插座间应密封，安装牢固；使用交流电的仪器，应同时配备直流备用电源；

6 采用固态存贮的显示记录器，安装时应使用电量充足的蓄电池，并注意连接极

性。当配有太阳能电池时，应保证连接正确。设置各项参数后，再进行人工注水试验，

试验完毕，应清除试验数据。

2）仪器安装完毕后，应用水平尺复核，检查承水器口是否水平。

九、其他注意事项

1.本次监测设备参数及布设原则详福州滨海新城排水管网在线监测技术导则，信

号需传至福州滨海水务指定接收平台，后续由中标单位进行深化设计。
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福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程 

初步设计概算（修订稿）编制说明 

一、工程概况 

福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程位于滨海新城

核心区，工程包括尾水管、污水干管进厂干管建设。尾水管起于 316 国道，

止于文松南路与福北路交叉口，管径为 D1400mm，全长约 5.5km。污水干管

工程起于东湖污水厂现状污水压力管，止于文松南路与福北路交叉口，管

径为 D1200mm～D1400mm，全长约 5.5km。 

项目建设内容包括：道路、管网修复、污水管道、尾水管道、原水管

道、交通及安全设施、在线监测设施、绿化等。 

本次概算编制内容：  

1.道路、管网修复、污水管道、尾水管道、原水管道、交通及安全设

施、在线监测设施、绿化等； 

2.工程建设其他费； 

3.项目建设用地费。 

二、编制依据 

1.中华人民共和国国家标准《建设工程工程量清单计价规范》（GB 

50500-2013）。 

2.中华人民共和国住房和城乡建设部建标[2011]1号《市政工程设计概

算编制办法》。 

3.福建省建设厅闽建筑[2007]52 号《福建省房屋建筑和市政基础设施

工程概算编制办法》。 

4.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2017]12 号《关于调整<福建省房屋
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建筑与装饰工程预算定额>等 8套 2017 版定额施行时间的通知》。 

5.《福建省市政工程预算定额》（FJYD-401-2017～FJYD-409-2017）。 

6.《福建省房屋建筑与装饰工程预算定额》（FJYD-101-2017）。 

7.《福建省通用安装工程预算定额》（FJYD-301-2017～FJYD-311-2017）。 

8.《福建省园林绿化工程预算定额》（FJYD-501-2017）。 

9.《福建省市政维护工程消耗量定额》（FJYD-601-2007）。 

10.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2017]20 号《关于执行<福建省建

筑安装工程费用定额>（2017 版）的通知》。 

11.《福州建设工程造价管理信息》2024年 10月中《2024年 9月份福

州市五县、一市、二区建设工程主要材料（综合）价格-长乐》。 

12.《福州建设工程造价管理信息》204 年 10 月中《2024 年 9 月福州

市建设工程主要材料综合价》。 

13.《2024年福州市建设工程材料价格》。 

14.《2024年第三季度福州市园林绿化工程苗木预算价格》。 

15.福建省建设工程造价管理总站闽建价[2024]2 号《福建省建设工程

定额相关材料综合价格（2023年）。 

16.福建省建设工程造价管理总站闽建价[2017]45 号《关于发布 2017

版定额施工机械和仪器仪表台班基价的通知》。 

17.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2022]1号《关于颁发<福建省房屋

建筑和市政基础设施工程施工机械台班费用定额>（2021版）的通知》。 

18.福建省住房和城乡建设厅闽建筑函[2013]92号《福建省住房和城乡

建设厅关于调整建设工程人工预算单价的通知》。 

19.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2019]11 号《关于重新调整我省房

屋建筑与市政基础设施工程计价依据增值税税率的通知》。 
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20.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2018]17号《关于调整建筑施工塔

式起重机人工费计价方式的通知》。 

21.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2021]6 号《福建省住房和城乡建

设厅关于调整房屋建筑与市政基础设施工程企业管理费的通知》。 

22.福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2023]27号《关于完善建筑工人实

名制管理和合同履约评价工作的通知》。 

23.福州市城乡建设委员会榕建价[2017]4 号《关于调整福州市建设工

程防尘喷雾措施费用的通知》。 

24.福州市城乡建设委员会榕建价[2018]2 号《福州市城乡建设委员会

关于发布<装配式安装定额>、<预制装配式排水构筑物安装定额>、<非开挖

管道修复定额>等 86 项补充定额的通知》。 

25.福州市城乡建设委员会榕建价[2021]8 号《福州市城乡建设委员会

关于发布福州市建设工程人工费调整指数的通知》。 

26.福州市长乐区发展和改革局文件长发改基[2024]204 号《关于重新

审批福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程项目建议书暨

可行性研究报告的批复》。 

27.已完类似工程技术经济指标。 

三、价格取定及有关取费标准 

1.工程执行的人工费按闽建筑[2017]12 号文中各专业定额相应子目中

的人工费，同时按榕建价[2021]8 号文计算人工费调整指数 1.2075。其中

执行《福建省市政维护工程消耗量定额》的子目，其人工费按闽建筑函

[2013]92 号中其他用工单价 81 元/工日乘以定额人工消耗量再乘以系数

1.14，并按榕建价[2021]8号文乘以人工费调整指数 1.2075 计算。 

2.工程所用材料按上述编制依据中第 11～15点计算。 
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3.工程执行的机械台班单价标准按上述编制依据中第 15～17点计算。 

4.国产设备按国内有关生产厂家现行出厂价格加计 3%运杂费确定预算

价。 

5.备品备件费、工器具及生产家具购置费按中华人民共和国住房和城

乡建设部《市政工程设计概算编制办法》（2011版）执行，其中： 

备品备件费费率为 1%； 

工器具及生产家具购置费费率为 1%。 

6.工程建设其他费其内容及标准依据如下，工程建设其他费用详见 02

表。 

⑴中华人民共和国住房和城乡建设部建标[2011]1号《市政工程设计概

算编制办法》； 

⑵中华人民共和国住房和城乡建设部令第 57号《建设工程质量检测管

理办法》； 

⑶福建省建设厅闽建筑[2007]52 号《福建省房屋建筑和市政基础设施

工程概算编制办法》； 

⑷国家发展和改革委员会发改价格[2015]299号《国家发展改革委关于

进一步放开建设项目专业服务价格的通知》； 

⑸中华人民共和国建设部令第 136 号《城市地下管线工程档案管理办

法》； 

⑹财政部财建[2016]504号《关于印发〈基本建设财务管理规定〉的通

知》； 

⑺财政部、国家发展改革委财综[2008]78 号《财政部、国家发展改革

委关于公布取消和停止征收 100 项行政事业性收费项目的通知》及财税

[2017]20 号《财政部国家发展改革委关于清理规范一批行政事业性收费有
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关政策的通知》； 

⑻国家发展和改革委、国土资源部发改价格[2006]房 745 号《国家发

展改革委办公厅、国土资源部办公厅关于征求对地质灾害危险性评估收费

管理办法意见的函》； 

⑼国家发展改革委发改价格[2011]534号《国家发展改革委关于降低部

分建设项目收费标准规范收费行为等有关问题的通知》； 

⑽福建省发展和改革委员会闽发改价格函[2023]199号《福建省发展和

改革委员会福建省财政厅关于制定我省水土保持补偿费收费标准等有关事

项的函》； 

⑾闽水法规[2014]15 号《福建省水利厅关于印发省级水行政审批项目

中介服务指南》的通知； 

⑿福建省财政厅、福建省林业厅、中国人民银行福州中心支行闽财税

[2016]25 号《福建省财政厅、福建省林业厅、中国人民银行福州中心支行

关于调整森林植被恢复费征收标准引导节约集约利用林地的通知》； 

⒀福建省物价局闽价服[2012]237号《福建省物价局关于规范建筑工程

施工图设计文件审查收费有关问题的通知》； 

⒁福建省物价局闽价服[2015]242号《福建省物价局关于降低部分防雷

技术服务收费标准等有关问题的复函》； 

⒂福建省物价局闽价服[2015]282号《福建省物价局关于开放部分服务

价格等有关问题的通知》； 

⒃福建省住房和城乡建设厅闽建城函[2014]214号《福建省住房和城乡

建设厅关于印发<福建省城市桥梁检测评估费用定额（试行）>的通知》； 

⒄福建省发展与改革委员会闽发改投资[2011]769号《福建省发展与改

革委员会关于省级政府投资项目基本预备费计算暂行规定的通知》； 
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⒅福建省住房和城乡建设厅闽建筑[2021]21 号《关于房屋建筑和市政

基础设施工程造价调整有关事项的通知》； 

⒆福州市公共资源交易服务中心榕公共资源[2018]64 号《关于全面取

消公共资源交易服务收费有关事项的通知》； 

⒇福州市人民政府国有资产监督管理委员会文件办理告知单《关于调

整我市财政性投资建设项目建设单位管理费取费有关事宜的通知》； 

(21)《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021版）。 

7.以下费用虽因发改价格[2015]299号文、闽价服[2015]282 号文而放

开，但概算仍参考以下文件依据计算，下一阶段拟根据实际发生金额调整： 

⑴设计费、勘察费：国家计委、建设部计价格[2002]10号文《国家计

委、建设部关于发布〈工程勘察设计收费管理规定〉的通知》； 

⑵招标代理服务费：福建省招标投标协会、福建省建筑业协会、福建

省建设工程造价管理协会闽招协[2021]32号《关于招标代理、工程造价咨

询行业服务收费的指导意见》； 

⑶建设工程监理费：国家发展和改革委、建设部发改价格[2007]房670

号文《国家发展改革委、建设部关于印发<建设工程监理与相关服务收费管

理规定>的通知》； 

⑷环境影响咨询服务费：国家计委、国家环境保护总局计价格

[2002]125号文《关于规范环境影响咨询收费有关问题的通知》； 

⑸建设项目前期工作咨询费：国家发展计划委员会计价格(1999)1283

号文《国家计委关于印发建设项目前期工作咨询收费暂行规定的通知》； 

⑹工程造价咨询服务费：福建省招标投标协会、福建省建筑业协会、

福建省建设工程造价管理协会闽招协[2021]32号《关于招标代理、工程造

价咨询行业服务收费的指导意见》。 
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8.工程款支付担保费：根据福建省住房和城乡建设厅闽建[2023]4 号

《福建省房屋建筑和市政基础设施工程领域工程款支付担保管理实施办法

(试行)》的通知计算。 

9.以下费用为暂列金额，下一阶段应据实调整： 

⑴监测费：60.00万元； 

⑵建设工程质量检测费：111.00万元； 

⑶管线保护费：300.00万元； 

⑷管线探测费：180.42万元； 

⑸地形修测费：80.00万元； 

⑹公路管养费：673.43万元； 

⑺CCTV检测费：31.33万元； 

⑻福州新区地下管网和地下综合管廊建设改造实施方案：325.00万元。 

10.基本预备费：按建安工程费用、设备及工器具购置费及工程建设其

他费用（扣除建设用地费）总和的 3%计算。 

11.建设期贷款利息：不计列。 

四、对专家组意见的执行情况 

2024年 11月 16日, 受福州市长乐区发改局委托，北京圣华安咨询有

限公司主持召开了《福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工

程项目初步设计及概算》评审会，会上形成专家组意见。会后我院组织本

项目技术经济人员对专家组评审意见进行认真研究、消化和吸收，现从经

济角度对原概算做出如下修改和说明： 

1.根据专家组意见，按项目所在地当期材料设备价格、《福建省房屋建

筑和市政基础设施工程施工机械台班费用定额》（2021 版）、工程造价调整

（闽建价［2023］4 号（问题解答（五十三）））、调整建筑工人实名制管理
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计价依据（闽建筑［2023］27 号）等修编工程概算【详见本次概算提交的

工程总概算表】。 

2.根据专家组意见，进一步核实个别单位工程夜间施工增加费、大型

机械设备进出场及安拆措施费等单价措施项目费计取【详见本次概算提交

的工程总概算表】。 

3.根据专家组意见，进一步核实路面破除修复、支护（沉井）、管网修

复（含清淤）、施工期间交通安全设施（含施工围挡）、在线监测设备等工

程数量及工程费用概算【详见本次概算提交的工程总概算表】。 

4.根据专家组意见，进一步核实工程企业管理费率、总价措施项目费

率【详见本次概算提交的工程总概算表】。 

5.根据专家组意见，进一步核实建设用地费、工程交易服务费（闽发

改价格［2024］150 号）、工程保险费、水土保持评价费（免征水土保持补

偿费）、建设工程质量检测费、监测费、CCTV检测费、管线保护费、探测费、

地形修测费、公路管养费、实施方案、工程款支付担保费、渣土消纳费等

工程建设其他费用【详见本次概算提交的工程总概算表】。 

五、工程总投资 

1.初步设计概算投资 

单项工程费 22552.66 万元，其中建筑工程费 20615.63 万元，安装工

程 81.17万元、设备及工器具购置费 1855.86万元。 

工程建设其他费 3901.03万元，基本预备费 793.61万元。工程建设项

目静态投资 27247.30万元，动态投资部分不计，铺底流动资金不计，建设

项目总投资 27247.30万元。详见福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测

设施建设工程总概算表（01 表）。 

2.可行性研究报告批复投资 
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根据可研批复，项目估算总投资为 27807.51 万元，其中工程费用

22554.99万元，工程建设其他费用 3928.35万元、基本预备费 1324.17万

元，项目建设所需资金由企业自筹和财政统筹。 

3.两阶段投资增减对比分析 

概算投资比可研批复投资减少560.21万元，降幅2.01%，符合国家相关

文件规定。造价增减原因分析见表1： 

                 两阶段投资对比一览表                    表1 

名称 专业名称 
估算造价 

（万元） 

概算造价 

（万元） 

造价增减 

（万元） 
造价增减主要原因分析 

（1） （2） （3） （4） 
（5）=（4）-

（3） 
（6） 

道路 4645.00  4935.74  290.74  
增加路缘石、标线、护栏等工程量，造价增加

约291万元。 

管网修复 2028.51  2827.50  798.99  初步设计方案细化，造价增加约799万元。 

污水管道 8113.45  7349.45  -764.00  初步设计方案优化，造价减少约764万元。 

尾水管道 5167.04  4898.04  -269.00  初步设计方案优化，造价减少约269万元。 

原水管道 48.00  44.90  -3.10   

 施工期

交通组织 
100.00  68.85  -31.15  初步设计方案优化，造价减少约31万元。 

绿化 600.00  461.55  -138.45  初步设计方案优化，造价减少约138万元。 

 
 
 
 

单

项

工

程

费 

 
 
 
 

工

程

费

用 

福州滨海

新城现状

排水管网

在线监测

设备 

1853.00  1966.62  113.62   
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名称 专业名称 
估算造价 

（万元） 

概算造价 

（万元） 

造价增减 

（万元） 
造价增减主要原因分析 

（1） （2） （3） （4） 
（5）=（4）-

（3） 
（6） 

合计 22555.00  22552.66  -2.34   

工 
程 
建 
设 
其 
他 
费 

工程建设

其他费 
（含建设

用地费） 

720.14  3901.03  -27.32   

基本预备费 1324.17  793.61  -530.56  
基本预备费的费率由可研阶段的5%变为3%，相

关费用减少约531万元。 

合计 27807.51  27247.30  -560.21   

六、建设用地费 

本项目建设不征用农用土地，不征收房屋。因此,不发生土地征用费及

房屋征收安置补偿费。 

七、投资技术经济分析 

项目按费用性质划分技术经济指标表见 03表。 

项目按专业划分技术经济指标表见 04 表。 

八、主要材料 

项目主要材料总用量见 05 表。 

九、资金筹措 

（一）资本金筹措 

本项目法人单位为福州市滨海水务发展有限公司。项目建设所需资本

金由福州市新区财政统筹，占项目总投资的 100%。 

（二）债务资金筹措 

项目无债务资金。 
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（三）资金筹措 

项目总投资为 27247.30万元。全部由福州新区财政统筹解决。项目建

设资金筹措见表 2。               

项目资金筹措表                       表 2 

序号 资金来源 金额（万元） 占总投资百分比 

1 福州市新区财政统筹 27247.30 100% 

 合计 27247.30 100% 

（四）资金使用计划 

根据“可研批复”，项目计划建设工期为 18个月，拟 2025年 1月动工，

2026年 6月竣工。年度用款计划为 70%：30%。项目年度资金使用安排见表

3。 

年度用款计划表                       表 3 

建设期 经营期     年份           

资金来源 1 2 1 
合计 

福州市新区财政统筹 19073.11 8174.19 0 27247.30 

合计 19073.11 8174.19 0 27247.30 

十、其他有关问题说明 

1.按闽建筑[2017]20 号文、闽建筑[2021]6 号文及闽建筑[2023]25 号

文的规定，建筑安装工程费用按以下标准计取： 

⑴风险费率：不计； 

⑵利润率：按 6%计； 

⑶企业管理费：市政部分按 7.63%计取，园林绿化部分按 6.5%计取； 

⑷工程排污费：不计； 

⑸规费费率：按 0%计； 

⑹税率：按 9%计； 

⑺安全文明施工费：市政专业按实行标准化管理取 2.17%，园林绿化取
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1.86%； 

⑻其他总价措施费：市政专业按实行标准化管理取 0.49%，室外总体工

程取 0.35%，园林绿化取 0.49%； 

⑼优良工程增加费、缩短工程措施费、总承包管理费率：不计。  

2.弃土方、淤泥弃置运距暂按 15km 计算。 

3.C15 及以上标号砼、沥青混凝土、水泥稳定粒料按商品砼编制，C15

以下砼按现场拌制砼编制，沥青砼运距暂按 30km 计算。 

4.沟槽（基坑）土方按机械开挖 95%、人工辅助开挖 5%计价，实际开

挖方式不同，按实调整。 

5.工程零星工程费按 3%计列。 

6.绿化养护期均按一年计算。 

7.本概算将雨水管道、污水管道及交通及安全设施等各单位工程中所

发生的施工机械进出场费分摊至相应的分部分项工程造价中，以便合理统

计其分部分项工程的综合单位造价指标。 

8.按建标[2011]1号文的规定，本概算所列的工程勘察费包含了项目建

设过程中所发生的测绘、勘探、取样、试验、测试、检测、监测等勘察作

业，以及编制工程勘察文件和岩土工程设计文件等收取的费用。 

9.本概算计取的建设工程质量检测费包含建设过程中的材料进场检

测、桩基础检测试验、室内空气检验、结构检验、幕墙检验、钢结构无损

探伤检测、防雷检测等所发生的检测费；检测、检测费包含除工程质量检

测项目之外的检测内容，如起重机设备检验、房屋结构可靠性评定及安全

鉴定、节能检测、土壤氡检测、基坑支护监测、沉降监测等，二者均以暂

列金方式列入工程建设其他费。 

10.经过与设计部门的沟通咨询，鉴于本项目施工涉及公路范围，需计
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入以下费用：公路管养费（673.43万元）。 

11.经过与设计部门的沟通咨询，鉴于本项目施工范围内存在现状较多

管线，需计入以下费用：管线探测费（180.42 万元）、地形修测费（80.00

万元）、管线保护费（300.00万元） 

12.按照建设单位的要求，本项目需考虑福州新区地下管网和地下综合管廊

建设改造实施方案的费用。由于具体的设计方案尚未明确，目前以325万元作为

预估费用进行计算，并计入建设工程其他费中。 

13.按照建设单位的要求，本项目需计算福州新区排水管网污染溯源智慧化

平台费用，共计120万元，主要建设内容为：建设福州新区排水管网污染溯源平

台，基于单参数预警，通过基于平台空间分析的福州新区排水管网污染源追踪溯

源技术研究，开发福州新区排水管网污染溯源平台，实现打通从感知层-数据分

析-智能派单-现场定性的全流程，实现管网运行状态的实时监测和预警，及排水

管网异常区域的快速响应和精准控制。 
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 建设项目名称：福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程

工程总概算表
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概  算 金 额(万元)

建筑工程 安装工程
设备及工器
具购置

其他费用 合  计 单位 数  量 单位价值(元)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ⅰ 工程费用

一 道路

1        铣刨4cm沥青混凝土路面 198.04 198.04 ㎡ 174186 11.37

2         拆除10cm沥青混凝土路面 27.57 27.57 ㎡ 22432 12.29

3         拆除21cm沥青混凝土路面 46.97 46.97 ㎡ 18194 25.82

4         拆除71cm沥青混凝土路面 109.02 109.02 ㎡ 14820 73.56

5         拆除116cm沥青混凝土路面 447.25 447.25 ㎡ 36420 122.80

6      4cm沥青混凝土机动车道 1199.30 1199.30 ㎡ 174186 68.85

7         10cm沥青混凝土机动车道 345.31 345.31 ㎡ 22432 153.94

8         21cm沥青混凝土机动车道 568.47 568.47 ㎡ 18194 312.46

9         57cm沥青混凝土机动车道 1431.41 1431.41 ㎡ 28140 508.68

10         玻纤格栅 6.34 6.34 ㎡ 4843 13.09

11         标线 39.25 39.25 ㎡ 9000 43.61

12         路缘石 369.18 369.18 m 20526 179.86

13         拆除中央护栏 15.30 15.30 m 5600 27.32

14         中央绿化带护栏 9.35 9.35 m 800 116.89

15         拆除机非护栏 4.89 4.89 m 4480 10.93

16         机非隔离护栏 118.08 118.08 m 4480 263.58

道路小计 4935.74 4935.74 ㎞ 5.595 8821702

二 管网修复

1         D400mm紫外光固化修复 56.51 56.51 m 200 2825.64

2         D500mm紫外光固化修复 127.81 127.81 m 350 3651.79

3         D800mm紫外光固化修复 260.72 260.72 m 400 6518.02

技术经济指标
序
号

工程或费用名称 备注
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 建设项目名称：福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程

工程总概算表

第2页，共7页，01表
概  算 金 额(万元)

建筑工程 安装工程
设备及工器
具购置

其他费用 合  计 单位 数  量 单位价值(元)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

技术经济指标
序
号

工程或费用名称 备注

4         D900mm紫外光固化修复 108.51 108.51 m 150 7233.81

5         D1000mm紫外光固化修复 240.64 240.64 m 300 8021.48

6         D400mm胀管法修复 39.27 39.27 m 200 1963.32

7         D500mm胀管法修复 59.51 59.51 m 200 2975.45

8         DN400mm局部树脂固化修复 75.91 75.91 环 200 3795.31

9         DN500mm局部树脂固化修复 129.19 129.19 环 300 4306.38

10         DN800mm局部树脂固化修复 133.53 133.53 环 200 6676.41

11         DN900mm局部树脂固化修复 75.87 75.87 环 100 7587.33

12         DN1000mm局部树脂固化修复 83.04 83.04 环 100 8304.10

13         DN1000mm不锈钢双胀环修复 23.86 23.86 环 100 2386.06

14         D400mm球墨铸铁管(H=3.0m) 68.31 68.31 m 150 4553.91

15         D500mm球墨铸铁管(H=3.0m) 149.27 149.27 m 300 4975.68

16         D800mm钢筋混凝土Ⅱ级管(H=4.0m) 226.58 226.58 m 400 5664.53

17         D1000mm钢筋混凝土Ⅱ级管(H=4.5m) 448.55 448.55 m 700 6407.90

18        D400mm污水接驳井(H=3.9m) 8.01 8.01 座 10 8007.80

19         预制钢筋混凝土检查井(H=4.1m) 82.25 82.25 座 100 8225.05

20         清淤 205.40 205.40 m³ 14000 146.71

21         封堵气囊 32.56 32.56 只 500 651.15

22         抽水台班 6.95 6.95 台班 2000 34.77

23         管道破除及修复 185.25 185.25 ㎡ 3672 504.50

管网修复小计 2827.50 2827.50 ㎞ 5.595 5053625

三 污水管道

1         D400mm球墨铸铁管(预埋支管，H=3.7m) 236.42 236.42 m 454 5205.25

2         D400mm球墨铸铁管(H=3.8m) 556.08 556.08 m 1060 5247.03
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 建设项目名称：福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程

工程总概算表

第3页，共7页，01表
概  算 金 额(万元)

建筑工程 安装工程
设备及工器
具购置

其他费用 合  计 单位 数  量 单位价值(元)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

技术经济指标
序
号

工程或费用名称 备注

3         D500mm球墨铸铁管(H=4.0m) 39.41 39.41 m 69 5711.65

4         D1000mm钢筋混凝土Ⅲ级顶管 66.15 66.15 m 151 4381.01

5         D1200mm钢筋混凝土Ⅲ级顶管 2238.84 2238.84 m 4126 5426.17

6         D1400mm钢筋混凝土Ⅲ级顶管 407.46 407.46 m 634 6426.83

7         7m×3.5m混凝工作井(H=7.72m) 321.40 321.40 座 5 642798.00

8         4m×3.5m混凝接收井(H=7.39m) 228.13 228.13 座 7 325901.71

9         9m×7.5m混凝工作井(H=6.37m，污水、尾水合建) 745.39 745.39 座 5 1490776.80

10         9m×5.5m混凝接收井(H=6.48m，污水、尾水合建) 625.89 625.89 座 5 1251772.20

11         Ф10.0m圆形混凝土工作井(H=7.78m，污水、尾水合建) 334.02 334.02 座 2 1670118.00

12         Ф9.5m圆形混凝土接收井(H=7.30m，污水、尾水合建) 258.33 258.33 座 2 1291625.00

13         Ф7.0m圆形混凝土工作井(H=8.88m) 256.02 256.02 座 3 853396.33

14         Ф5.0m圆形混凝土接收井(H=8.72m) 208.98 208.98 座 5 417969.40

15         φ70cm高压旋喷桩支护(沉井) 652.75 652.75 m 29681 219.92

16         顶管沿线注浆 66.57 66.57 m³ 2801 237.71

17         污水管道液位、流量监测系统 9.15 29.62 38.77 m 5860 66.15

18                 拉森钢板桩支护 68.84 68.84 m 274 2517.09

污水管道小计 7310.68 9.15 29.62 7349.45 ㎞ 5.595 13135742

四 尾水管道

1         D1400mm球墨铸铁管(H=3.3m) 3295.66 3295.66 m 3632 9073.94

2         D1400mm钢管顶管 1245.79 1245.79 m 1968 6330.26

3         Ф8.0m圆形混凝土工作井(H=6.66m) 79.82 79.82 座 1 798199.00

4         Ф5.0m圆形混凝土接收井(H=3.91m) 23.90 23.90 座 1 238956.00

5         φ70cm高压旋喷桩支护(沉井) 32.03 32.03 m 1395 229.59

6         顶管沿线注浆 66.57 66.57 m³ 2801 237.71
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 建设项目名称：福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程

工程总概算表
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概  算 金 额(万元)

建筑工程 安装工程
设备及工器
具购置

其他费用 合  计 单位 数  量 单位价值(元)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

技术经济指标
序
号

工程或费用名称 备注

7         尾水管道分布式管线漏损监测光缆 102.63 102.63 m 5600 183.27

8        噪声监测设备(含软件) 1.64 50.00 51.64 套 5 103288.00

尾水管道小计 4846.40 1.64 50.00 4898.04 ㎞ 5.595 8754320

五 原水管道

1         D1400mm球墨铸铁管(H=3.3m) 44.90 44.90 m 82 5475.39

原水管道小计 44.90 44.90 ㎞ 5.595 80247

六 施工期交通组织

1         施工期交通组织 68.85 68.85 ㎞ 5.595 123062.56

施工期交通组织小计 68.85 68.85 ㎞ 5.595 123063

七 绿化

1         种植土 95.28 95.28 m³ 19623 48.56

2         场内清渣 86.39 86.39 m³ 19623 44.03

3         栽植地被 279.87 279.87 ㎡ 19623 142.63

绿化小计 461.55 461.55 ㎞ 5.595 824933

八 福州滨海新城现状排水管网在线监测设备

1 水质监测设备（第一期第一批） 30.93 769.58 800.51 ㎞ 5.595 1430759.61

2 水质监测设备（第一期第二批） 7.15 178.96 186.11 ㎞ 5.595 332644.86

3 水质监测设备（第二期） 32.29 827.70 859.99 ㎞ 5.595 1537076.14

4 福州新区排水管网污染溯源智慧化平台 120.00 120.00 项 1.000 1200000.00

福州滨海新城现状排水管网在线监测设备小计 120.00 70.38 1776.24 1966.62 ㎞ 5.595 3514958

工程费用合计 20615.63 81.17 1855.86 22552.66 ㎞ 5.595 40308597

Ⅱ 工程建设其他费用

1 建设单位管理费 309.38 309.38

2 建设工程监理费 346.86 346.86
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 建设项目名称：福州新区东湖污水厂尾水排放及在线监测设施建设工程

工程总概算表
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概  算 金 额(万元)

建筑工程 安装工程
设备及工器
具购置

其他费用 合  计 单位 数  量 单位价值(元)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

技术经济指标
序
号

工程或费用名称 备注

3 工程造价咨询服务费 78.21 78.21

4 建设项目前期工作咨询费 52.68 52.68

5 勘察费 223.27 223.27

6 设计费 673.31 673.31

7 施工图预算编制费 67.33 67.33

8 竣工图编制费 53.86 53.86

9 环境影响咨询服务费 12.80 12.80

10 水土保持方案编制费 12.80 12.80

11 水土保持补偿费 14.82 14.82

12 劳动安全卫生评审费 22.55 22.55

13 场地准备及临时设施费 112.76 112.76

14 工程保险费 67.66 67.66

15 招标代理服务费 29.46 29.46

16 施工图审查费 18.68 18.68

17 防雷装置施工跟踪检测、设计技术评价费 0.08 0.08

18 监测费 60.00 60.00

19 建设工程质量检测费 111.00 111.00

20 管线保护费 300.00 300.00

21 管线探测费 180.42 180.42

22 地形修测费 80.00 80.00

23 CCTV检测费 31.33 31.33

24 公路管养费 673.43 673.43

25 地下管线竣工测量费 9.52 9.52

26 福州新区地下管网和地下综合管廊建设改造实施方案 325.00 325.00
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